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Presentation génerale Service National d'Observation KARST
Les sources de Port-Miou et de Bestouan sont des sources saumatres, qui émergent en mer a quelgques metres de Labélisé par 'INSU en 2012, le SNO Karst a pour objectif de :

profondeur sous le niveau de la mer dans la baie de Cassis. Elles drainent une large partie de la basse Provence _Fédérer les forces dobservation et de recherche
calcaire et constituent ainsi I'exutoire majeur des eaux souterraines de cette région, avec un deébit variant de actuelles sur les aquiféres karstiques pour comparer,
guelgques meétres cubes par seconde a I'étiage a plus de 50 m3/s en crue. De plus, ces sources donnent acces a mutualiser et unifier les approches (outils, méthodes, swESDOBSERVATIc?(

plusieurs kilometres de conduits karstiques noyés explorables par I'homme en plongée. EE concepts). | | |
- Développer des outils pour caractériser et modéliser

: : : : : o, . _ LG I'évolution de la ressource en eau.
Le site observatoire de Port-Miou est un site souterrain, situé 500 metres en amont de la mer, construit dans les B A , - Pérenniser une surveillance temporelle des différents \/\f‘/
annees 1970, ou l'eau souterraine et le karst peuvent étre suivis en continu. Le site secondaire de Bestouan est - laboratoires naturels par des mesures in-situ.

constitué d'un forage, regard sur la deuxieme branche du systeme karstique cotier. Le suivi hydrogéologique des Le site de Port-Miou affiche plusieurs atouts : contexte méditerranéen, zone
sites a démarré en 2005. ——— cotiere, échanges terre-mer, zones naturelles et péri-urbaines.

Un site d'observation a l'interface continent-ocean
Des objets d'etudes variés : @b
Ui

- L'eau souterraine saumatre, mélange dans l'aquifére entre I'eau de pluie infiltrée et I'eau de mer coutionain de o~
» La zone de décharge d'eau souterraine en mer (SGD : Submarine Groundwater Discharge) ' FORT-MIOH ” E—
* Des galeries karstiques noyées, de plus de 10 metres de diametre, et 2 km dans les terres EAU SOUTERRAINE | D'ALIMENTATION

s A PR . . SAUMATRE
» Des dépots de sédiments au fond des galeries karstiques

Des sujets d'études varies : — — :

* Le mécanisme d'intrusion saline ——— B TS esploraton

« SGD : impact, méthodes de mesure, qualité KARSTIQUE “zgsm

* Un milieu de vie particulier : biodiversitée
Fonctionnement hydrodynamique du karst cotier .
La ressource en eau regionale a proximité de lI'agglomération marseillaise SALINE
Un site de reference pour I'enregistrement des variations liees au changement global i

Un site de reference pour le suivi des conditions environnementales autour de la grotte Cosquer

Un laboratoire in-situ
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- Un site unique au monde, creuse dans les | a hgrr age so uterrain ~ s s scomees 1 Tracé des galeries karstiques Les appo rts a la mer (SG D)

annees 1970, a 44 m sous le sol, pour atteindre o Pointveifé par balse électromagnétiaue, reconnues en speleo plongee

ou accessible par la surface

la galerie karstique naturelle 500 m en amontde de Port-Miou JABMA= T TTSCHMED N e 4 | - Les apports a la mer (SGD) dans la baie de Cassis

la mer. e R M= it A BB | _/ e sont tres localisés, en face des venues d'eau

- Un barrage sous-marin qui obstrue toute la | . | TIOR8 Z2a - | karstiques de Port-Miou et Bestouan.

galerie karstique. L'eau souterraine traverse 4 /70 o .. # | - Toute la calanque de Port-Miou est affectée par une

buses, et les vides karstiques alentours. es au'barrage < e Q0T e T | baisse de salinité liée aux sources sous-marines en S ¥
inde | R @ 7 | lien avec la riviere souterraine. — Fournilon 2012 A i,

i Simplified g olol gy .~ Karst topography
Interpolated salinity (g/L. i i i .
terpolal y (g/L) v Main submarine springs A 777/ No data zone

- Un barrage qui stoppe la remontée du biseau - 8% e TR fcon U QR - L

salé venant de la mer, mais qui ne réduit pas ' | T GRS T Fi Al x T A e

l'intrusion saline profonde venant de I'amont. AN :_-:_:1;3',,-; i L aen Sl

- Un site protégé pour l'installation d'instruments AR < TR e ettt R : : 2

o mste o Ganti - [ T ) o™ Bmmrslt | | Les galeries karstiques noyeées

_ Un point d'accés a l'eau souterraine pratique — ) (HEERERI IS peiag BT & | -Deux galeries karstiques majeures drainent les riviéres souterraines
de Port-Miou et Bestouan (longueurs entre 2000 et 3000 m,

our des prélevements ponctuels a partir de la 3 I R 7)) - R VR A . :
P P P P 13m R IEE N O o hron " | sttt 510n e s RERRRU L L — i e profondeur extréme a Port-Miou -223 m).

surface de I'eau ou en plongée. . LRk : : . ’ ’
pIong Riviere souterraine de Port Miou 5PN Mesue o ' =4 4 1 | - Les galeries karstiques ont une histoire polyphasée, avec presence

- Proprlété du Conservatoire du Littoral, Coupe a travers le barrage [ | : Température-Pression o : e s at = de concrétions et de sédiments fins sur le fond

. . Fluorescence et turbidité

accessible par convention de 5 ans. - Les salinités et températures sont constantes sur toute la longueur B
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Les données

I CIC) sty a0 0 % 6.0 0 B0t m s N A AN LYY T Les mesures et enreg Istrements automati ques In-situ L e bassin versant

au pas de temps 15 minutes : _ _ _ _ _ )
Le bassin d'alimentation des sources de Cassis (Port-Miou et Bestouan) s'étend sur

- Depuis 2005 : Conductivité électrique plus de 400 km?, de la mer a la Sainte Baume (altitude max. 1148 m).

Les limites du bassin versant sont encore approximatives, mais elles englobent des
territoires variés en terme d'occupation du sol : zones naturelles de garrigues, de pins
Pression d'alep, forét de chénes et de hétres du nord de la Ste Baume, zones urbaines et

industrielles d'Aubagne-Géemenos. v i e

= De L“S 2010 Fluorescence 1 Z o RN . 0. o o Ve . 0 e o o o -1 sources sous-marines de
P Le secteur d'étude est situe a proximité immediate de l'agglomération Marseillaise et sa [csss _

Turbidité continuité urbaine vers Aubagne ; l'eau souterraine qui sort a Cassis représente une

_ _ ressource en eau stratégique pour la région. e

- En 2006, depUIS 2011 : Deébit WAL 03: g ‘B(J'g i ;;g ok
Mesures CTD lors d'une plongée dans la S e eV IEC - e
Des mesures ponctuelles :  Analyse des ions majeurs galerie noyée de Port-Miou jusqu'a
000 ¢ [eliste (T Cis el ey D'ou vient la salinité de I'eau saumatre?

Isotopes de I'eau T i e

o 0 Les sources de Port-Miou et Bestouan préesentent une salinité variable au cours du temps : elle
Sediments S5 B : . : B est maximale (environ 22mS/cm ou 14g/l) en fin d'étiage lorsque le débit total de la source est
] [ le plus bas. Durant les crues, la salinité chute de maniere proportionnelle au deébit ; les plus

L. vanrell De bonnes conditions de conservation des échantillons d'eau préleves ] | Lembe _ ) o I
automatiquement : température constante (16°C), proche de 100% d'humidité, obscurité. el o4 PR ' forte_s crues EGEVEIERL 12 plus_ for,te§ SEIESES O Sz.’lh.n',te (ml\nlmum ,2 ol Whe e
‘ o particularités des sources de Cassis reside dans leur salinité due a un mélange permanent

entre I'eau douce des précipitations et de I'eau de mer, y compris durant les crues.

Le melange entre I'eau douce et I'eau salée a lieu dans l'aquifere, dans les terres, en amont
des zones explorées par les speléeo-plongeurs.
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Modeles d'écoulements

Le fonctionnement hydrodynamique de I'aquifere alimentant la source de Port-Miou peut étre synthétisé dans un modele conceptuel simplifie :
(1) Une part de l'eau des précipitations se mélange avec de l'eau de mer entrée en profondeur par intrusion saline. Cette masse d'eau
saumatre contribue pour un debit tres peu variable au cours du temps, et avec une température plus chaude que la normale. (2) L'autre part
des précipitations reste douce, circulant plus ou moins vite suivant gu'elle emprunte le karst ou la matrice moins perméable, et dilue I'eau
saumatre profonde. Un modeéle numérique a 3 réservoirs permet de simuler la contribution de chaque type d'eau.

Perspectives : un observatoire a perenniser et a enrichir de
n O Uvel I eS CO I I ab O ratl O n S Modele conceptuel de fonctionnement Modele numeérique a 3 réservoirs i, Charter, 2014
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L'observatoire de Port-Miou a été inclus dans le SNO KARST, mais c'est aussi un site in-situ FAST =

. Discharge No data Jstow
Laboratory

CIDEER BW ||
d'observation sur la Meéditerranée susceptible d'enregistrer les changements sur notre Fresh

Observed
Water

environnement sur le moyen et le long terme. | | LAL L
A

Discharge [m? s7]

L'enregistrement de longues séries de données permet aujourd'hui de comprendre le SLOW
fonctionnement de [I'hydrosysteme, et de prévoir les périodes d'acquisition de données | R o s a2 A o=
7 . Ve . ' . . . . ./, nit :o_hsewed
complémentaires les plus adaptées en fonction d'objectifs scientifiques ou sociétaux nouveaux. iy -
Saline

De nouveaux projets collaboratifs débutent, comme le projet OSKAR (Origine de la Salinité du Intrusion | ,
KARSst) utilisant la génomique, ou le projet COSQUER avec le Service Regional de I'Archéologie. DEEP - réservoir d'eat saumatre I
Le site peu’[ servir a d'autres projetS, a inventer. - FAST : écoulement rapide & travers des vides karstiques 12/2010 12/2011 12/2012 12/2013 09/2014

- SLOW : écoulement lent assurant une longue récession
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