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Figure 1 : La grande Foux de Saint-Zacharie en crue le 17/12/19



1) Introduction"" " " " " " " " " " "      " " "      " "         " " p 4

2) Les points de mesure de la campagne de jaugeages" " " " " " " " " " p 6

3) Matériel et méthode" " " " " " " " " "                          " " " " " p 7

" " 3.1) !  Mesure de débit ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! p 7 

! ! 3.1.1) Principe et méthodologie du jaugeage chimique! ! ! ! ! ! ! ! ! p 7

! ! 3.1.2) Jaugeage au courantomètre électromagnétique !! ! ! ! ! ! ! ! ! p 8

! ! 3.2)    Mesure ponctuelle de la conductivité électrique et température ! ! ! ! ! ! ! p 8

4) Les mesures" " " " " " " " " " " " " " " " " " p 9

" " 4.1)    Secteur 1!: Aubagne - Pont de l’Étoile - Gémenos! ! ! ! ! ! ! ! ! p 9

! ! 4.2)    Secteur 2!: Roquevaire / Auriol! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! p 14

! ! 4.3)    Secteur 3!: Pujol / Moulin de Redon! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! p 20

! ! 4.4)    Secteur 4!: Saint-Zacharie!! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! p 24

5) Tableaux de synthèse de la campagne de jaugeages du 16 au 17/12/19 sur lʼHuveaune et ses affluents" " p 29

6) Discussion - conclusion" " " " " " " " " " " " " " " " p 31

7) Bibliographie" " " " " " " " " " " " " " " " " " "         p 35

8) Annexes" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " p 36

Pour citer ce rapport : Thierry Lamarque (février 2020), Jaugeages sur lʼHuveaune et  ses affluents de Saint-Zacharie à Aubagne,  
Campagne du 16 et 17/12/2019 - Projet Karst-Huveaune - 72 pages.

P3



1) Introduction"

" Le projet de recherche multipartenarial Karst-
Huveaune, dirigé par lʼuniversité Aix-Marseille, porte sur la 
caractérisation de la ressource en eau souterraine du bassin 
de lʼHuveaune dans les aquifères carbonatés karstiques. Il 
intègre des données multiples (géologie, karstologie, 
hydrogéologie, tests en forages, hydrochimie) pour une 
meilleure compréhension du fonctionnement actuel et futur 
des hydrosystèmes souterrains entre la Sainte-Baume et la 
mer, et leurs relations avec les cours dʼeau de surface.

" Dans le cadre de ce projet, une campagne de 
jaugeages de lʼHuveaune et ses affluents a été effectuée 
entre le 16/12/19 et le 17/12/19 dʼAubagne à Saint-Zacharie, 
en incluant également la commune de Gémenos. En effet, il 
nʼexiste que peu de données.  Bien que lʼHuveaune soit déjà 
équipée de 3 stations de jaugeages par la DREAL (voir 
annexes), concernant les autres écoulements de surface, 
aucune étude ne fait leur synthèse. 

"
" Le but de la présente campagne est de fournir des 
données de débit en hautes-eaux. Ces données serviront dʼune part comme base pour la réflexion sur les bilans à lʼéchelle du bassin, et 
dʼautre part pour établir les différentes zones de pertes et /ou arrivées dʼeaux occultes.
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Figure 2 : Débit de lʼHuveaune mesuré par la station DREAL n°Y4414030 
à Roquevaire entre le 01/10/2019 et le 31/12/2019

 Débit de lʼHuveaune lors de la campagne de jaugeages du 16 et 17/12/19

" Le présent rapport sʼarticule en trois parties : une présentation de la zone dʼétude, un rappel des méthodes mises en application pour 
la mesure des débits, et enfin la partie exposant les résultats pour chaque point de mesure. Les points de mesure ont été regroupés par 
secteurs géographiques.
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2) Les points de mesure de la campagne de jaugeages

" Cette campagne de jaugeages sʼest déroulée sur 2 jours de lʼaval (Aubagne) vers lʼamont (Saint-Zacharie). Des mesures de la 
conductivité électrique et la température ont été également effectuées sur chaque stations (figure 3 bis).
Nous avons mesuré et/ou estimé le débit sur 13 affluents (figure 3) de lʼHuveaune : le torrent Fauge, le pluvial des Paluds, le ruisseau du 
Riou, le ruisseau du Merlançon, le ruisseau de la Vède, le ruisseau des Barres, le ruisseau de la Gastaude, le ruisseau de la Papeterie, le 
ruisseau du Fossé, le vallat du Fenouilloux, le ruisseau de Peyruis, la grande et petite Foux de Saint-Zacharie (Sources).
" Nous avons effectué 23 jaugeages réparties sur lʼHuveaune et ses affluents (figure 3 bis).

Figure 3 : Carte des principaux affluents jaugés de lʼHuveaune dʼAubagne à Saint-Zacharie du 16 au 17/12/19
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Pluvial zone des Paluds

Ruisseau du Riou
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Le Fenouilloux

Petite et Grande Foux de St-Zacharie
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Secteur 1

Secteur 2

Secteur 3

Secteur 4

Secteur 1 : Aubagne - pont de lʼÉtoile - Gémenos 
Secteur 2 : Roquevaire - Auriol
Secteur 3 : Pujol - Moulin de Redon
Secteur 4 : Saint-Zacharie

Stations de mesures DREAL

Stations de jaugeages 

Figure 3 bis : Position des différents secteurs jaugés sur lʼHuveaune et ses affluents dʼAubagne à Saint-Zacharie du 16 au 17/12/19
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3) Matériel et méthode
3.1) Mesure de débit

" Le débit exprime le volume de fluide passant à travers une section transversale d'un cours d'eau pendant un certain laps de temps. 
Le débit est directement lié à la vitesse d'écoulement de l'eau dans le cours d'eau à travers la section transversale. La mesure du débit est 
réalisée sur le terrain par deux méthodes : par injection instantanée de sel, ou au courantomètre.

3.1.1) Principe et méthodologie du jaugeage chimique

" Le principe général consiste à injecter dans la rivière une solution concentrée d'un traceur (sel) et à rechercher dans quelle 
proportion cette solution a été diluée par la rivière, grâce à un conductimètre de terrain ou une sonde CTD à l'aval du point d'injection. 
" - Le débit est alors obtenu par intégration de la concentration au cours du temps.
" - Lʼinjection sʼeffectue sous forme dʼune solution concentrée (sel pour les faibles débits), de façon quasi instantanée. 
" - Cette dilution est notamment fonction du débit, supposé constant le long du tronçon concerné pendant la durée de la mesure.

" Dans cette Campagne, on injecte en un point du cours d'eau une masse connue de sel (NaCl) diluée dans un volume d'eau 
(préalablement dissous dans un seau d'eau) de la rivière. 

" On place la sonde conductimétrique (CTD diver) en aval de l'injection, à une distance suffisamment longue pour que le mélange soit 
bon. La sonde mesure la conductivité électrique de l'eau au cours du passage du nuage de sel. On peut alors tracer la courbe conductivité 
en fonction du temps.

" Une relation linéaire existe entre la conductivité de l'eau et sa concentration en sel dissous. On peut donc en déduire la courbe 
concentration en fonction du temps. Le débit est alors obtenu par intégration de la concentration au cours du temps traité par logiciel.

Conductimètre WTW 315i pour contrôler la CE Sonde CTD diver enregistrant le passage du nuage de sel (pas de temps = 3s)Injection du traceur salin
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" Pour ce type de jaugeage, nous utiliserons le courantomètre Flomate 2000.
Il mesure la vitesse dʼécoulement dʼun fluide conducteur tel que lʼeau selon le principe de "Faraday" (voir principe en annexe) à lʼaide dʼun 
capteur électromagnétique directionnel.
"   Pour déterminer le débit d'un cours d'eau par le biais dʼun courantomètre, il nous faut mesurer sur une ligne droite perpendiculaire 
à lʼaxe du cours dʼeau, la vitesse du courant, en un certain nombre de points (situés le long de verticales judicieusement réparties sur la 
largeur du cours d'eau), tout en mesurant la profondeur. 
" Puis, en faisant la somme des produits des vitesses par les aires auxquelles elles s'appliquent, nous en déduisons le débit.

    Le jaugeage est alors effectué point par point ou par intégration, puis les données recueillies sont traitées par logiciel pour calculer 
le débit.

3.1.2) Jaugeage au courantomètre électromagnétique

La section est matérialisée par un double décamètre tendu 
perpendiculairement à l'écoulement général.

L'opérateur place la perche verticalement à la hauteur du décamètre, ce qui 
permet de repérer l'abscisse de la verticale.

La perche est tenue de manière que le capteur soit bien dans 
le sens du courant.
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3.2) Mesure ponctuelle de la conductivité électrique et température

" La conductivité électrique (CE), la température (T) sont mesurées à l'aide d'un conductimètre de terrain WTW  315i. La conductivité 
électrique est donnée automatiquement par l'appareil corrigée pour une température de référence de 25°C.



4.1) Secteur 1 : Aubagne - Pont de lʼÉtoile - Gémenos

 Le secteur 1 (figure 5) se situe entre les communes et lieux-dits suivants :  Aubagne, Pont de lʼÉtoile et Gémenos.

Figure 5 : Localisation des points de mesure du secteur Aubagne - Pont de lʼÉtoile - Gémenos  le 16 et 17/12/19
Point Nom station Débit

(l/s)
CE 

(μS/cm)
Température  

(°C)
Date / heure

1 Le Charrel (DREAL) 3040 NR NR 16/12/19 à 11h00

A Pluvial zone des Paluds 457 465 13,4 16/12/19 8h30-9h20

B Huveaune impasse Ste Baume 1797 749 13,4 16/12/19 9h57-10h32

C Huveaune Beaudinard 1823 734 13,2 16/12/19 11h20-11h50 

D Ruisseau du Riou 59 660 13,9 16/12/19 12h45-13h15 

X Torrent du Fauge (Gémenos) 608 / 670 483 14,1 17/12/19 16h22-17h30 

4) Les mesures

1
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- Point 1 : Station le Charrel (Y4424040) de la DREAL PACA de lʼHuveaune à Aubagne

 " Cette station gérée par la DREAL (n° Y4424040) mesure le débit donné par le bassin versant comprenant le versant Nord de la 
Ste Baume ainsi que le versant EST de la chaine de l'Etoile (Massif du Garlaban). Elle est influencée par des rejets urbains et 
industriels de la ville d'Aubagne. La section de mesure est contrôlée par un seuil.

Date 16/12/19

Heure 11h

Conductivité 
électrique (μS/cm)

NR

Température (°C) NR

Appareil utilisé NR

Débit (l/s) 3040

Méthode mesure 
débit

Station à une 
échelle

Latitude 43°17'21.77"N

Longitude    5°33'24.62"E

Altitude 92 m

1

A

Attention !  : Photo du site de la DREAL, ne correspond pas 
à la campagne de mesure de débit du 16/12/19.
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Extrait du site Vigicrues (Territoire Méditerranée Est ) : www.vigicrues.gouv.fr

http://www.vigicrues.gouv.fr
http://www.vigicrues.gouv.fr


- Point A :   Pluvial zone des Paluds

Date 16/12/19

Heure 8h30-9h20

Conductivité 
électrique (μS/cm)

465

Température (°C) 13,4

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 457

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude 43°17'46.19"N

Longitude  5°34'58.25"E

Altitude 104,62 m

- Point B :   Huveaune impasse Sainte-Baume

Date 16/12/19

Heure 9h57-10h32

Conductivité 
électrique (μS/cm)

749

Température (°C) 13,4

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 1797

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude 43°17'54.61"N

Longitude  5°35'17.42"E

Altitude 105,02 m

A

A

B
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- Point C :   Huveaune Beaudinard

Date 16/12/19

Heure 11h20-11h50

Conductivité 
électrique (μS/cm)

734

Température (°C) 13,2

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 1823

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude  43°18'57.67"N

Longitude    5°35'23.04"E

Altitude 115,01 m

- Point D :   Ruisseau du Riou

Date 16/12/19

Heure 12h45-13h15

Conductivité 
électrique (μS/cm)

660

Température (°C) 13,9

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 59 et 58

Méthode mesure 
débit

2 Jaugeages Sel
(1010 g et 1052 g)

Latitude  43°19'35.41"N

Longitude    5°35'49.32"E

Altitude 130,23  m

C

D
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- Point X :   Torrent du Fauge (Gémenos, Vallée de Saint-Pons)

Date 16/12/19

Heure 16h22-17h30

Conductivité 
électrique (μS/cm)

483

Température (°C) 14,1

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 608 et 670

Méthode mesure 
débit

2 Jaugeages Sel
(3035 g et 2997 g)

Latitude 43°17'29.68"N

Longitude    5°38'46.99"E

Altitude 174,97  m

X
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4.2) Secteur 2 : Roquevaire / Auriol

 Le secteur 2 (figure 6) se situe entre les communes de Roquevaire et Auriol.

Figure 6 : Localisation des points de mesure du secteur Roquevaire - Auriol  le 16 et 17/12/19

Point Nom station Débit
(l/s)

CE 
(μS/cm)

Température 
(°C)

Date / heure

2 Roquevaire (DREAL) 1970 739 13,8 16/12/19 à 14h00

E Huveaune Roquevaire 1752 739 13,8 16/12/19 13h50-14h15

F Merlançon Biocop 182 1028 14,0 16/12/19 14h25-14h30

G Huveaune Pont de Joux 1295 652 13,8 16/12/19 14h55-15h25 

H Huveaune Auriol centre NR 635 13,7 16/12/19  à 15h41 

I Huveaune confluence Vède NR 601 13,4 16/12/19  à 15h54 

J La Vède 175 591 12,7 17/12/19 8h33-9h00 

K Huveaune amont Auriol 847 592 13,3 17/12/19 9h35-10h05 

2
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- Point 2 : Station Roquevaire (Y4414030) de la DREAL PACA de lʼHuveaune à Roquevaire

 " Cette station gérée par la DREAL (n° Y44144030) mesure le débit apporté par le bassin versant de la haute vallée de 
l'Huveaune (versant nord de la Ste Baume). La section de mesure est située dans un canal bâti aussi bien en lit mineur qu'en lit majeur.

Date 16/12/19

Heure 14h

Conductivité 
électrique (μS/cm)

739

Température (°C) 13,8

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 1970

Méthode mesure 
débit

Station à une 
échelle

Latitude  43°21'4.83"N

Longitude     5°36'17.85"E

Altitude 151 m

2E
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Extrait du site Vigicrues (Territoire Méditerranée Est ) : www.vigicrues.gouv.fr

http://www.vigicrues.gouv.fr
http://www.vigicrues.gouv.fr


- Point E :   Huveaune Roquevaire

Date 16/12/19

Heure 13h50-14h15

Conductivité 
électrique (μS/cm)

739

Température (°C) 13,8

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 1752

Méthode mesure 
débit

Jaugeage Sel
(5276 g)

Latitude  43°21'5.16"N

Longitude     5°36'17.78"E

Altitude 151,00 m

- Point F :   Merlançon biocop

Date 16/12/19

Heure 14h25-14h30

Conductivité 
électrique (μS/cm)

1028

Température (°C) 14,0

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 182

Méthode mesure 
débit

Jaugeage Sel
(2117 g)

Latitude  43°21'54.47"N

Longitude    5°36'40.91"E

Altitude 171,23  m

C

F

2E

G
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- Point G :   Huveaune Pont de Joux

Date 16/12/19

Heure 14h55-15h25

Conductivité 
électrique (μS/cm)

652

Température (°C) 13,8

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 1295

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude  43°22'2.43"N

Longitude     5°37'1.41"E

Altitude 171,52 m

- Point H :   Huveaune Auriol centre

Date 16/12/19

Heure 15h41

Conductivité 
électrique (μS/cm)

635

Température (°C) 13,7

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) NR

Méthode mesure 
débit

NR

Latitude  43°22'10.50"N

Longitude    5°38'4.65"E

Altitude 188,64  m

H

2E
F

G
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- Point I :   Huveaune confluence Vède

Date 16/12/19

Heure 15h54

Conductivité 
électrique (μS/cm)

601

Température (°C) 13,4

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) NR

Méthode mesure 
débit

NR

Latitude  43°22'10.98"N

Longitude     5°38'25.24"E

Altitude 193,55 m

- Point Jʼ :   La Vède  proche confluence

Date 16/12/19

Heure 16h00

Conductivité 
électrique (μS/cm)

576

Température (°C) 13,2

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) Non validé

Méthode mesure 
débit

Jaugeage Sel
(2111 g)

Latitude    43°22'7.44"N

Longitude     5°38'32.11"E

Altitude 196,73 m

J

I

K

Jʼ

Kʼ

- Point Kʼ :   Huveaune amont confluence 

Date 16/12/19

Heure 16h00

Conductivité 
électrique (μS/cm)

622

Température (°C) 13,7

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) NR

Méthode mesure 
débit

NR

Latitude     43°22'12.15"N

Longitude     5°38'28.19"E

Altitude 194,70 m
P18Station J̓  la Vède le 16/12/19 à 16h00 proche confluence



- Point J :   La Vède (rond point)

Date 16/12/19

Heure 16h52

Conductivité 
électrique (μS/cm)

582

Température (°C) 13,2

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) Non validé

Méthode mesure 
débit

Jaugeage Sel
(2098 g)

Latitude   43°22'6.38"N

Longitude      5°38'49.65"E

Altitude 201,73 m

J

I

K

- Point K :   Huveaune amont Auriol  

Date 17/12/19

Heure 09h35-10h05

Conductivité 
électrique (μS/cm)

592

Température (°C) 13,3

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 847

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude  43°22'14.66"N

Longitude      5°38'56.12"E

Altitude 200,24 m

J

I

K

P19

17/12/19

08h33-9h00

591

12,7

WTW H2O

175

Courantomètre  
Flomate H2O



4.3) Secteur 3 : Pujol / Moulin de Redon

 Le secteur 3 (figure 7) se situe entre les communes et lieux-dits de Pujol et Moulin de Redon.

Figure 7 : Localisation des points de mesure du secteur Pujol - Moulin de Redon le 17/12/19
Point Nom station Débit

(l/s)
CE 

(μS/cm)
Température 

(°C)
Date / heure

L Ruisseau des Barres 0 NR NR 17/12/19 à 10h19

M Huveaune D45d NR 593 13,5 17/12/19 à 10h23

N Ruisseau de la Gastaude 5 611 13,0 17/12/19 à 10h32

O Ruisseau de la Papeterie 6 859 13,0 17/12/19 à 10h49
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- Point L :   Ruisseau des Barres

Date 17/12/19

Heure 10h19

Conductivité 
électrique (μS/cm)

NR

Température (°C) NR

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 0

Méthode mesure 
débit

NR

Latitude    43°22'18.88"N

Longitude      5°39'20.80"E

Altitude 214,68 m

L

- Point  M :   Huveaune D45d   

Date 17/12/19

Heure 10h23

Conductivité 
électrique (μS/cm)

593

Température (°C) 13,5

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) NR

Méthode mesure 
débit

NR

Latitude  43°22'31.78"N

Longitude      5°40'8.44"E

Altitude 217,64 m

M
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- Point N :   Ruisseau de la Gastaude

Date 17/12/19

Heure 10h32

Conductivité 
électrique (μS/cm)

611

Température (°C) 13,0

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 5

Méthode mesure 
débit

Débit estimé

Latitude     43°22'36.60"N

Longitude      5°40'42.95"E

Altitude 230,55 m

N

- Point  O :   Ruisseau de la Papeterie   

Date 17/12/19

Heure 10h49

Conductivité 
électrique (μS/cm)

859

Température (°C) 13,0

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 6

Méthode mesure 
débit

Mesuré au seau

Latitude   43°22'50.35"N

Longitude      5°41'6.39"E

Altitude 233,71 m

O
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4.4) Secteur 4 : Saint-Zacharie

 Le secteur 4 (figure 8) se situe sur la commune de Saint-Zacharie.

Figure 8 : Localisation des points de mesure du secteur Saint-Zacharie le 17/12/19

Point Nom station Débit
(l/s)

CE 
(μS/cm)

Température 
(°C)

Date / heure

3 St-Zacharie  (DREAL) 850 564 13,6 17/12/19 à 12h00 

P Fossé le plan St-Zacharie 3,5 1005 12,4 17/12/19 à 11h01

R Vallat de Fenouilloux 24 826 13,4 17/12/19 12h10-12h30 

Q Huveaune St-Zacharie 714 564 13,6 17/12/19 11h31-11h51 

S Ruisseau de Peyruis 376 554 15,8 17/12/19 15h10-15h24 

T Huveaune St-Zacharie Aval Brise 438 570 13,6 17/12/19 14h10-14h27 

U Petite Foux de St-Zacharie 18 584 15,0 17/12/19 12h50-14h00 

V Grande Foux de St-Zacharie 146 598 14,4 17/12/19 12h50-14h00 

W Huveaune amont Foux de St-Zacharie 202 549 12,7 17/12/19 12h50-14h00 

3
R

W

V
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- Point 3 : Station St-Zacharie le Moulin Blanc (Y4414015) de la DREAL PACA de lʼHuveaune à Saint-Zacharie

 " Anciennement station d'annonce de crues sur lʼHuveaune pour le département du 13, appartient aujourdʼhui au réseau vigicrues 
et gérée par la DREAL (n° Y4414015).

Date 17/12/19

Heure 12h

Conductivité 
électrique (μS/cm)

564

Température (°C) 13,6

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 850

Méthode mesure 
débit

Station à une 
échelle

Latitude   43°22'49.43"N

Longitude  5°41'59.39"E

Altitude 245 m

3
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- Point P :   Fossé le plan Saint-Zacharie

Date 17/12/19

Heure 11h01

Conductivité 
électrique (μS/cm)

1005

Température (°C) 12,4

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 3,5

Méthode mesure 
débit

Jaugeage au 
seau

Latitude    43°22'57.23"N

Longitude      5°41'47.00"E

Altitude 247,98 m

P

- Point  R :   Vallat de Fenouilloux   

Date 17/12/19

Heure 12h10-12h30

Conductivité 
électrique (μS/cm)

826

Température (°C) 13,4

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 24

Méthode mesure 
débit

Jaugeage Sel
(1045 g)

Latitude  43°22'50.91"N

Longitude    5°41'56.99"E

Altitude 246,01  m

R

P

R

Q

Q
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- Point Q :   Huveaune Saint-Zacharie aval Moulin Blanc

Date 17/12/19

Heure 11h31-11h51

Conductivité 
électrique (μS/cm)

564

Température (°C) 13,6

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 714

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude  43°22'49.88"N

Longitude      5°41'58.13"E

Altitude 245,23 m

P

- Point  S :   Ruisseau de Peyruis   

Date 17/12/19

Heure 15h10-15h24

Conductivité 
électrique (μS/cm)

554

Température (°C) 15,8

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 376

Méthode mesure 
débit

Jaugeage Sel
(2954 g)

Latitude   43°22'33.15"N

Longitude    5°42'16.47"E

Altitude 256,56  m

S

R

Q

Q
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- Point T :   Huveaune Saint-Zacharie aval Brise

Date 17/12/19

Heure 14h10-14h27

Conductivité 
électrique (μS/cm)

570

Température (°C) 13,6

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 438

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude  43°23'8.94"N

Longitude      5°43'1.23"E

Altitude 265,08 m

T

- Point  U :   Petite Foux de Saint-Zacharie   

Date 17/12/19

Heure 12h50-14h00

Conductivité 
électrique (μS/cm)

584

Température (°C) 15,0

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 18

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude   43°23'14.07"N

Longitude    5°43'7.87"E

Altitude 272,03  m

W

U
V

T

U
V

W
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- Point V :   Grande Foux de Saint-Zacharie

Date 17/12/19

Heure 12h50-14h00

Conductivité 
électrique (μS/cm)

598

Température (°C) 14,4

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 146

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude  43°23'14.07"N

Longitude      5°43'8.49"E

Altitude 272,78 m

T

- Point  W :   Huveaune amont Foux de Saint-Zacharie   

Date 17/12/19

Heure 12h50-14h00

Conductivité 
électrique (μS/cm)

549

Température (°C) 12,7

Appareil utilisé WTW H2O

Débit (l/s) 202

Méthode mesure 
débit

Courantomètre 
Flomate H2O

Latitude   43°23'13.42"N

Longitude    5°43'8.42"E

Altitude 270,81  m

W

U
V

T

U
V

W
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5) Tableaux de synthèse de la campagne de Jaugeage du 16 au 17/12/19 sur lʼHuveaune et ses affluents

Point Nom station Latitude Longitude Altitude
(m)

Date / heure CE 
(μS/cm)

T 
(°C)

Débit
(l/s)

Méthode mesure 
débit

Remarques

1 Le Charrel (DREAL) 43°17'21.77"N    5°33'24.62"E 92 16/12/19 à 11h00 NR NR 3040 Échelle Huveaune

A Pluvial zone des Paluds 43°17'46.19"N  5°34'58.25"E 104,62 16/12/19 8h30-9h20 465 13,4 457 Courantomètre Affluent

B Huveaune impasse Ste Baume 43°17'54.61"N  5°35'17.42"E 105,02 16/12/19 9h57-10h32 749 13,4 1797 Courantomètre Huveaune

C Huveaune Beaudinard 43°18'57.67"N    5°35'23.04"E 115,01 16/12/19 11h20-11h50 734 13,2 1823 Courantomètre Huveaune, rejet possible 
en amont de la mesure

D Ruisseau du Riou 43°19'35.41"N    5°35'49.32"E 130,23 16/12/19 12h45-13h15 660 13,9 59 / 58 Sel Affluent

X Torrent du Fauge 43°17'29.68"N    5°38'46.99"E 174,97 17/12/19 16h22-17h30 483 14,1 608 / 670 Sel Affluent

2 Roquevaire (DREAL)  43°21'4.83"N    5°36'17.85"E 151 16/12/19 à 14h00 739 13,8 1970 Échelle Huveaune

E Huveaune Roquevaire  43°21'5.16"N    5°36'17.78"E 151,00 16/12/19 13h50-14h15 739 13,8 1752 Sel Huveaune

F Merlançon Biocop 43°21'54.47"N    5°36'40.91"E 171,23 16/12/19 14h25-14h30 1028 14,0 182 Sel Affluent

G Huveaune Pont de Joux  43°22'2.43"N     5°37'1.41"E 171,52 16/12/19 14h55-15h25 652 13,8 1295 Courantomètre Huveaune

H Huveaune Auriol centre 43°22'10.50"N    5°38'4.65"E 188,64 16/12/19  à 15h41 635 13,7 NR Huveaune

I Huveaune confluence Vède 43°22'10.98"N    5°38'25.24"E 193,55 16/12/19  à 15h54 601 13,4 NR Huveaune

J La Vède (rond point)   43°22'6.38"N    5°38'49.65"E 201,73 16/12/19 16h52 582 13,2 NV Sel Affluent

J La Vède (rond point)   43°22'6.38"N    5°38'49.65"E 201,73 17/12/19 8h33-9h00 591 12,7 175 Courantomètre Affluent

Kʼ Huveaune amont confluence 43°22'12.15"N    5°38'28.19"E 194,70 16/12/19 à 16h00 622 13,7 NR Huveaune

Jʼ Vède proche confluence  43°22'7.44"N   5°38'32.11"E 196,73 16/12/19 à 16h00 576 13,2 NV Sel Affluent

K Huveaune amont Auriol 43°22'14.66"N   5°38'56.12"E 200,24 17/12/19 9h35-10h05 592 13,3 847 Courantomètre Huveaune

Ci-dessous, la figure 9 représente la synthèse des stations jaugées du secteur 1 et 2.

Figure 9 : Tableau de synthèse du secteur 1 et 2 de la campagne de jaugeages du 16 et  17/12/19

     

 

Stations Huveaune Stations DREAL Stations Affluents CE  Huveaune Débits Huveaune Débits Affluents

Non validéCE  AffluentsNR Non réalisé CE 
Conductivité 
électrique T Température
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Point Nom station Latitude Longitude Altitude
(m)

Date / heure CE 
(μS/cm)

T 
(°C)

Débit
(l/s)

Méthode mesure 
débit

Remarques

L Ruisseau des Barres 43°22'18.88"N    5°39'20.80"E 214,68 17/12/19 à 10h19 NR NR 0  Affluent

M Huveaune D45d 43°22'31.78"N      5°40'8.44"E 217,64 17/12/19 à 10h23 593 13,5 NR Huveaune

N Ruisseau de la Gastaude 43°22'36.60"N    5°40'42.95"E 230,55 17/12/19 à 10h32 611 13,0 5 Débit estimé Affluent

O Ruisseau de la Papeterie 43°22'50.35"N      5°41'6.39"E 233,71 17/12/19 à 10h49 859 13,0 6 Seau Affluent

3 St-Zacharie  (DREAL) 43°22'49.43"N  5°41'59.39"E 245 17/12/19 à 12h00 564 13,6 850 Échelle Huveaune

P Fossé le plan St-Zacharie 43°22'57.23"N    5°41'47.00"E 247,98 17/12/19 à 11h01 1005 12,4 3,5 Seau Affluent

R Vallat de Fenouilloux 43°22'50.91"N    5°41'56.99"E 246,01 17/12/19 12h10-12h30 826 13,4 24 Sel Affluent

Q Huveaune St-Zacharie 43°22'49.88"N    5°41'58.13"E 245,23 17/12/19 11h31-11h51 564 13,6 714 Courantomètre Huveaune

S Ruisseau de Peyruis 43°22'33.15"N    5°42'16.47"E 256,56 17/12/19 15h10-15h24 554 15,8 376 Sel Affluent

T Huveaune St-Zacharie
 Aval Brise

 43°23'8.94"N      5°43'1.23"E 265,08 17/12/19 14h10-14h27 570 13,6 438 Courantomètre Huveaune

U Petite Foux de St-Zacharie 43°23'14.07"N    5°43'7.87"E 272,03 17/12/19 12h50-14h00 584 15,0 18 Courantomètre Affluent - source

V Grande Foux de St-Zacharie 43°23'14.07"N      5°43'8.49"E 272,78 17/12/19 12h50-14h00 598 14,4 146 Courantomètre Affluent - source

W Huveaune amont Foux 
de St-Zacharie

43°23'13.42"N    5°43'8.42"E 270,81 17/12/19 12h50-14h00 549 12,7 202 Courantomètre Huveaune

Ci-dessous, la figure 10 représente la synthèse des stations jaugées du secteur 3 et 4.

Figure 10 : Tableau de synthèse du secteur 3 et 4 de la campagne de jaugeages du 17/12/19

      

 

Stations Huveaune Stations DREAL Stations Affluents CE  Huveaune Débits Huveaune Débits Affluents

Non validéCE  AffluentsNR Non réalisé CE 
Conductivité 
électrique T Température

P30



6) Discussion - conclusion

" Au total, nous avons réalisé 23 jaugeages en hautes-eaux, 8 sur lʼHuveaune, 2 sur des sources et 13 sur ses affluents. Cette 
campagne de jaugeages en hautes-eaux sʼest efforcée dʼêtre la plus exhaustive possible. Nous avons utilisé deux méthodes de 
jaugeages : le jaugeage chimique (au sel) et le jaugeage au courantomètre. Une critique des jaugeages, préalable à tout report sur le 
graphique de synthèse (figure 11), est indispensable. 
" Lʼexamen critique dʼéléments tels que la durée du jaugeage, le nombre de verticales (pour le jaugeage au courantomètre), la 
technique et le matériel utilisés, la section choisie, les zones dʼeau mortes, le bon mélange, le bon brassage est souvent suffisant pour 
estimer le crédit que lʼon peut accorder à chaque mesure.
 " Bref, Il nous faut donc éliminer toutes les mesures qui nous paraissent soit incohérentes, soit perturbées par des problèmes 
rencontrés sur le terrain et en chercher la cause.

Pour les jaugeages au courantomètre : nous validons toutes les mesures effectuées sur les différentes stations, nous nʼavons pas 
rencontrés de problème particulier, si ce nʼest une légère augmentation du niveau dʼeau sur la station C (Huveaune Beaudinard) due à un 
rejet (changement de la couleur de lʼeau).  

Pour les jaugeages chimiques (sel) : la mesure des débits par dilution du sel ne peut s'effectuer que s'il y a un bon brassage de l'eau entre 
le point d'injection et le point de mesure. Or, ce ne fut pas toujours le cas, notamment pour le ruisseau de la Vède (point J et Jʼ). 
Nous avons donc, réeffectué le débit de la station J au courantomètre et éliminé les mesures de débit au sel.
"
Calcul des erreurs lors des mesures de débit : avant toute chose, il nous faut revenir sur la fiabilité des jaugeages effectués sur le terrain.  
Un débit est rarement mesuré avec une précision inférieure à 5 %.
 
Nous faisons donc un test rapide entre la station DREAL du Moulin Blanc à Saint-Zacharie et la Station Q (courantomètre) ainsi quʼentre 
la station DREAL de Roquevaire  et la station  E  (jaugeage au sel) :

"  
" Lors d'une prochaine campagne il sera intéressant de doubler les mesures sur les stations DREAL, afin de pouvoir faire une 
comparaison détaillée des résultats obtenues par chaque méthode.

  Point / Station Date
 heure

Q retenu 
en l/s

Différence entre les 
2 débits en l/s

% dʼerreurs entre 
ces 2 mesures  

Q / Huveaune 
St-Zacharie

17/12/19 
11h31-11h51 

Q1 = 714 136 16 %

3 / St-Zacharie  
(DREAL)

17/12/19 à 
12h00 

Q2 = 850  - 16 %

  Point / Station Date
 heure

Q retenu 
en l/s

Différence entre les 
2 débits en l/s

% dʼerreurs entre 
ces 2 mesures  

E / Huveaune 
Roquevaire

16/12/19
13h50-14h15

Q1 = 1752 218 11 %

2 / Roquevaire 
(DREAL)

16/12/19 à 
14h00

Q2 = 1970  - 11 %
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" Les données ainsi acquises permettent dès à présent de nouvelles observations. Les affluents de lʼHuveaune présentent sur la 
période du 16 au 17/12/19 : 
- des débits faibles pour les ruisseaux de la Barre, le Fossé, la Gastaude, la Papeterie, généralement < 5 l/s, mais leur présence donne de 

précieuses informations sur les circulations dʼeau au centre du bassin. 
- des débits moyens  pour les ruisseaux du Fenouilloux (23 l/s) et du Riou (59 l/s). 
- des débits importants sur les cours dʼeau du Fauge (entre 608 et 670 l/s), du Pluvial des Paluds (457 l/s), du Merlançon (182 l/s), la Vède 

(175 l/s) et le Peyruis (376 l/s). À noter lʼapport non négligeable des sources de la Foux de Saint-Zacharie (164 l/s). 

" Au regard de ces forts et moyens débits, il apparaît que les affluents et sources jaugés aux différentes confluences de lʼHuveaune 
représentent un débit total de 1000 l/s environ en hautes-eaux de Saint-Zacharie à Aubagne (Station Huveaune Impasse Sainte-Baume). 
Nous ne comptabilisons pas le débit du Fauge (entre 608 et 670 l/s) et celui du pluvial des Paluds (457 l/s), car leurs débouchés se 
trouvent en aval de la station de mesure. Or, le débit mesuré sur lʼHuveaune à la station «Huveaune impasse Sainte-Baume» est 
d'environ 1800 l/s. Si nous rajoutons le débit initial de lʼHuveaune à lʼamont de la Foux de Saint-Zacharie (202 l/s) nous totalisons un débit 
de 1200 l/s. Il y a un écart de l'ordre de 600 l/s.

 Ces chiffres traduisent donc des arrivées d'eau alimentant l'Huveaune qui n'ont pas été mesurées (environ 600 l/s, voir figure 11) :
- Entre les stations W (Huveaune amont Foux de Saint-Zacharie, 202 l/s) et T (Huveaune Saint-Zacharie Aval Brise, 438 l/s), les mesures 

montrent des arrivées occultes malgré lʼapport des sources de la grande et petite Foux de Saint-Zacharie (V+U = 164 l/s). Il y a un écart 
de 70 l/s qui pourrait provenir des sous-écoulements du captage de la Brise.

- Entre les stations T (Huveaune Saint-Zacharie Aval Brise, 438 l/s) et  Q  (Huveaune Saint-Zacharie, 714 l/s), Il est possible quʼil y ait une 
zone de perte, lʼapport dʼeau du ruisseau de Peyruis (376 l/s) amènerait un excèdent (100 l/s).

- Entre les stations Q (Huveaune Saint-Zacharie, 714 l/s) et K (Huveaune amont Auriol, 847 l/s) séparées par une distance de 6 km 
environ, le débit de lʼHuveaune sʼélèvent à plus de 90 l/s en tenant compte des débits des ruisseaux P, R, N et O (Fenouilloux, Fossé, 
Papeterie et Gastaude; 38,5 l/s).

- Entre les stations K (Huveaune amont Auriol, 847 l/s) et G (Huveaune pont de Joux, 1295 l/s), les débits de lʼHuveaune montrent une 
fois de plus un écart de 273 l/s après déduction de lʼapport dʼeau du ruisseau de la Vède (J = 175 l/s).  

- Entre les stations G (Huveaune pont de Joux, 1295 l/s) et E (Huveaune Roquevaire,1752 l/s), les mesures montrent un écart de lʼordre 
de 275 l/s après déduction de lʼapport dʼeau du ruisseau de Merlançon (F= 182 l/s). 

- Entre les stations E (Huveaune Roquevaire,1752 l/s), C  (Huveaune Beaudinard,1823 l/s) et B (Huveaune impasse Ste Baume, 1797 l/s),   
les débits mesurés sont relativement similaires. 

- Le débit mesuré en amont d'Aubagne est de l'ordre de 2,25 m3/s (somme de la station B Huveaune impasse Ste Baume, 1797 l/s et de 
la station A Pluvial des Paluds, 457 l/s) est nettement inférieur au débit de la station gérée par la DREAL en aval d'Aubagne (Charrel, 
débit = 3,04 m3/s). Il n'est pour l'instant pas possible d'expliquer cette différence étant donné que cette campagne de débit n'a pas 
exploré le cours de l'Huveaune entre les deux stations.  

- À noter,  des disparités au niveau de la conductivité électrique sur les stations I (Huveaune confluence Vède), H (Huveaune Auriol 
centre) et G (Huveaune pont de Joux) (voir figure 12).
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Point Localisation station Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

W Huveaune amont Foux 
de St-Zacharie

S Ruisseau de Peyruis K Huveaune 
amont Auriol

F Merlançon 
Biocop

C Huveaune 
Beaudinard

A Pluvial zone 
des Paluds

V + U Petite et Grande Foux de 
St-Zacharie

Q Huveaune St 
Zacharie

J La Vède 
(rond point)

E Huveaune 
Roquevaire

B Huveaune impasse 
Ste Baume

1 Huveaune Le 
Charrel (DREAL)

T Huveaune St-Zacharie
 Aval Brise

P+R+
N+O

 Fenouilloux, Fossé 
Papeterie, Gastaude

G Huveaune 
Pont de Joux

D Ruisseau du 
Riou

X Torrent du Fauge

Figure 11 : Synthèse des débits de LʼHuveaune et des Affluents sur les différentes stations de jaugeages du 16 et 17/12/19

Équilibre

Huveaune  : + 276 l/s
Bilan : - 100 l/s

Huveaune  : + 133 l/s
Bilan : + 94 l/s

Huveaune  : + 448 l/s
Bilan : + 273 l/s

Huveaune  : + 457 l/s
Bilan : + 275 l/s

Huveaune  : + 236 l/s
Bilan : +70 l/s
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Figure 12 : Synthèse des CE de LʼHuveaune et des Affluents sur les différentes stations de jaugeages du 16 et 17/12/19

Point Localisation station Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

Point Localisation 
station

Poin
t

Localisation 
station

W Huveaune amont 
Foux St-Zacharie

T Huveaune aval 
Brise St-Zacharie

R  Vallat 
Fenouilloux  

K Huveaune 
amont Auriol

H Huveaune Auriol 
centre

E Huveaune 
Roquevaire

B Huveaune imp. 
Ste Baume

V  Grande Foux de St-
Zacharie

S Ruisseau de Peyruis O Ruisseau 
Papeterie

J La Vède 
(rond point)

G Huveaune Pont de 
Joux

D Ruisseau du 
Riou

X Torrent du 
Fauge

U Petite Foux de St-
Zacharie

Q Huveaune St 
Zacharie

M Huveaune 
D45d

I Huveaune 
confl. Vède

F Merlançon Biocop C Huveaune 
Beaudinard

A Pluvial zone des 
Paluds
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 Jaugeage station X  Jaugeage station X
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 Le Principe du courantomètre
"
"
" La Théorie Faraday  : un conducteur électrique se déplaçant à travers les lignes dʼun champ magnétique recueille à ses bornes une 
différence de potentiel dont lʼamplitude est proportionnelle au vecteur déplacement. Cette tension induite est alors traitée par lʼélectronique de 
façon à être exploitée par lʼopérateur.
"
" Le principe de cette méthode consiste donc à calculer le débit à partir du champ de vitesse déterminé dans une section transversale du 
cours d'eau. Parallèlement à cette exploration du champ de vitesse, on relève le profil en travers du cours d'eau en mesurant sa largeur et en 
effectuant des mesures de profondeur. 

" Le débit Q [m3/s] s'écoulant dans une section d'écoulement S [m2] d'une rivière peut être défini à partir de la vitesse moyenne V [m/s] 
perpendiculaire à cette section par la relation : Q = V x S.
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 Jaugeage station A
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 Jaugeage station B
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 Jaugeage station B
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 Jaugeage station B
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 Jaugeage station C
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 Jaugeage station G
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 Jaugeage station J
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 Jaugeage station J



P56

 Jaugeage station K
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 Jaugeage station K
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 Jaugeage station Q
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 Jaugeage station Q
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