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Quelques documents pour illustrer le cours
d'Hydrogéologie générale

Eaux océaniques; 96.54 %

Eaux douces accessibles: 0.0076 %
laes, cours d'eau, marais,..

— Eaux atmosphérigues: 0.0009 %

Glaciers et couverture Eaux du sol et souterraines: 1.69 %

neigeuse permanente: 1.74 %

Réservoir Temps de renouvellement Temps de renouvellement
(Jacques, 1996) (Gleick 1993)
Océans 2500 ans 3100 ans
Calottes glaciaires 1000¢ 10 000ans 16000 ans
Eaux souterraines 1500 ans 300 ans
Eaux du sol lan 280 jours
Lacs 10-20 ans 1-100 ans (eaux douces)
10-1000 ans (eaux salées)
Cours d'eau 10-20 jours 12-20 jours
Eau atmosphérique 8 jours 9 jours

Biosphere

Quelques heures

Tableau 1.2 - Temps de renouvellement de I'eau dans les principaux réservoirs (Tiré de
Gleick (1993), Jacques (1996))
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http://echo2.epfl.ch/e-drologie/chapitres/chapitrel/main.htmi




L'hétérogénéité spatiale et temporelle des précipitations

Figure 1 : Carte de cumul des précipitations sur le pourtour
méditérranéen francais (
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Définitions

AQUIFERE

Un aquifereest un corps (couche, massif) de roches perméables
comportant une zone saturée suffisamment conductrice d'eau
souterraine pour permettre :

- 'écoulement significatif d'une nappe souterraine et

- le captage de quantité d'eau appréciable.

Un aquifere peut comporter une zone non saturée.

AQUITARD

Un aquitardest une formation peu perméable (ou sparméable),
dans laquelle I'eau souterraine circule a faible vitg3es.

formations peuvent assurer la communication entre des aquiferes
superposeés par le phénomenald@nance.

AQUICLUDE

Lesaquicludessont des formations imperméables ne produisant pas
d'eau.

Le niveau piézométrigueest l'altitude de la surface de I'eau d'une
nappe d'eau souterraine lorsque eellest en équilibre avec la
pression atmosphérique. Le niveau piézométrique se mesure dans
des puits, forages ou piézometres, ainsi que sur les zones
d'affleurement de I'eau souterraine (sources, lac ou riviere en
connexion avec la nappe).

BASSINS VERSANTS

Le bassin versantreprésente l'unité géographique sur laquelle se
base I'analyse du cycle hydrologique et de ses effets.

Le bassin versant hydrologiguest défini comme la totalité de la
surface topographique drainée par un cours d'eau et ses affluents a
I'amont du point le plus bas considéré.

Le bassin versant hydrogéologiqueu rée tient compte des
ecoulements d'eau souterraine. Il differe du bassin versant
hydrologique en fonction de la nature lithologique des roches a
I'affleurement et en profondeur.

Bassin d'alimentation d'un captage, ou d'une source ( ou

impluvium) : surface topographique a travers laquelle I'eau
d'infiltration (pluie, cours d'eau) alimente la nappe qui est drainée au
niveau d'un captage ou d'une source.
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Intensvement plissé
Volcanisme

© J.-). Collin, Les eaux souterraines

Aquiféres de roches Sables et alluvions | | Aquiféres sédi i Aquiféres volcaniques Roches dures fissurées
sédimentaires (libres) des vallées profonds (captifs)
Calcaire, craie, grés Graviers et sables Formations Laves et scories Fractures dans le granite
fi ires poreuses Débit : ou autres roches calcaire compact
Débit : Débit : Calcaires, craie, grés excellent dans les scories, cristallines
moyen a élevé bon a élevé Débit : bon a élevé Débit : trés variable faible dans les laves Débit : faible 2 moyen Débit : trés variable
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Carte schématique de répartition

des entités nationales de niveau 1
selon les types de formation
geologiques
Extrait de la BDLISA

http://journeebdlisa.brgm.fr/




3 grands types d'aquiferes (schéma a modifier en cours)
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Figure 7-16A: Hétérogénéité des aquiferes et vitesse d'écoulement (adapté de DROGUE in GUILLEMIN et ROUX).

http://mww.u-picardie.fr/lbeauchamp/cours.qge/du-7.htm



Table 5.11 Principal differences between single-, double- and triple-porosity aquifers. Most karst
aquifers have triple-porosity characteristics Reproduced from Worthington, S. R. H., and Ford, D. C.,
Chemical hydrogeology of the carbonate bedrock at Smithville. Smithville Phase IV Bedrock
Remediation Program. Ministry of the Environment, Ontario, 2001

Aquifer type

Single porosity Triple porosity
Parameter (porous medium) Double porosity (karst)
Flow components Matrix Matrix Matrix
Fracture Fracturc
Channel
Flow laws Darcy Darcy Darcy
Hagen—Poiseulle Hagen—Poiseulle
Darcy—Weisbach
Flow modes Laminar Laminar Laminar
Turbulent
Flow lines are Parallel Mostly parallel Convergent to channels
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Forage exécuté de 1835 a 1841 jusqu'a 548 m
de profondeur (sables verts de I'Albien)

Fontaine artésienne de Grenelle, Place Breteuil
Eau & 28 AC. Niveau d'eau stabilisé & 33 m de

hauteur

Fig. 381.— La colonne monumentale du puits de Grenelle, sur la place Breteuil.



Coupe schématique de synthése des différents types de nappes a I'échelle d'un
bassin versant, et les particularités hydrogéologiques associées




Tableau 13 - Classification granulométrique
des roches meubles

Désignations Diamétres des grains
mm
Caillou, pierre, bloc supérieur a 16
Gravier, gravillon 16a2
@ gros 2a0,5
E Sable moyen 0,5a0,25
fin 0,25 20,06
Silt 0,06 a 0,002
Argile plus petit que 0,02
Taszement cubique Tassement rhomboédrique
Fo=47 6% Fo=259%
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