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L'eau sur Terre

Oceans =70 % de la surface du globe, 97% de la masse totale d'eau

Eaux océaniques: 96.54 %

Eaux douces accessibles: 0.0076 % — Eaux almosphériques: 0.0009 %
lacs, cours d'eay, marnais

97% d'eau salée
3% d'eau douce

Glaciers et couverture
neigeuse permanente: 1.74 %

Eaux du sol et souterraines: 1.69 %

http://echo2.epfl.ch/e-drologie/chapitres/chapitrel/main.html



Le cycle de I'Eau
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Variations du niveau de la mer

Comment expliquer cette élévation du niveau de la mer ?

La dilatation thermique des oceans expligue a 50 % I’élévation entre
1993 et 2003, les autres 40 % étant dus a la fonte des glaciers et
calottes polaires, la marge d’erreur étant de 10 % (voir tableau ci-

Vitesse d'élévation du niveau de la mer (mm/an)
1993-2003

dessous).
Facteur d'élévation du niveau de la mer 1961=2003

Dilatation thermique 042+0,12
Glaciers et calottes glaciaires 0,50 + 0,18
Inlandsis groenlandais 0,05+0,12
Inlandsis antarctique 0,14+ 041
Somme des diverses contributions liées au climat 11205
Elévation totale observée du niveau de la mer 1,8 £0,5a

Difference (niveau observe,

moins la somme des contributions climatiques estimées) 0.7 20.7

GIEC 2007

http://education.meteofrance.com/jsp/site/Portal.jsp?page_id=12534&document_id=22580&portlet_id=57107

1.6+£05
0,77 £ 0,22
0,21+ 0,07
0,21+0,35
28207
31+07a

03£10



La Grotte COSQUER

Imagerie @013 Aerodata International Sunveys, chesISpot Ima: gitalGlobe, IGN-France, Landsat, Données cartographiques @2013 Google



Cap Morgiou

N ~ N Mediterranean Mediterranean

@2013 Aerodata International Surveys, Cnes/Spot Imag: gitalGlobe, IGN-France, Landsat, Données catographiques @2013 Googl
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http://www.culture.gouv.fr/frlarcheosm/fr/fr-cosqul.htm

Mains negatives a doigts
iIncomplets

(Main 19, secteur 205 :

27 740 +-410 ans BP agel14CBP
ou

32371+-400 ans age calibréeBP)




Panneau des chevaux

27 et 26 cm
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Pluie moyenne (1981-2010) — Météo France

=
N o ¥
e . " I INAE ) ]
'_.‘.'\ roa ' . ‘A"' 5 J “L‘\)_'v Ten
‘:_.C\.‘_‘ . . BIFTFEIFFe®
qF ' Grenoble
N /7 9343 mm
b 106 j

" Saint-Auban
J 6999 mm
72

‘ " Nice

S 7330 mm
61
" Marignane : S

s 5154 mm
{ " Toulon
l‘ 16,1 mm
52

53 j
http://climat.meteofrance.com/

pluviométrie

" Lille
S 742 5 mm
127 ]

' Strasbourg

s BBS,0 mm
18]

" Rennes

J BY94.0 mm
114 j

* Dijon
J - 7B0.5 mm

“ Bourges

J 747 8 mm
18]

* La Rochelle

s 67,0 mm
114 j

‘' Bordeaux

27844 1 mm
124 ]

. Perpignan

v 2 5576 mim
-~ 54 |
T " Ajaccio
France J gé 5,6 mm
3 ; j

pluviometrie




France
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http://pluiesextremes.meteo.fr/hauteurs-moyennes-annuelles-de-precipitations_r213.html
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Pluie moyenne
(1981-2010) —
Météo France

Mormales mensuelles
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Hauteurs des Pracipitations en mm
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Toulon comparaison avec Brest Guipavas - Normales annuelles
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Toulon Ccomparaison avec Rennes-5St Jacques - Mormales annuelles
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METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

Comparaison entre la normale annuelle sur Paris (1981-2010)

et les valeurs plus fortes en 1 jour mesurées sur les régions méditerranéeennes
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Ardéche - oct 1827

Gard - sept 1900 Roussillon - oct 1940 Roussillon - nov 1982 Corse - oct 1993 Corbigres - nov 1999

W Ardéche - oct 1827

O Gard - sept 1900

B Roussillon - oct 1940
B Roussillon - nov 1982
O Carse - oct 1993

O Corbiéres - nov 1999
W Gard - sept 2002
OParis en 1 an

690
637

Gard - sept 2002 Paris en 1 an

Edite le 13/04/2012
1Z

http://pluiesextremes.meteo.fr/levenements-paroxystiques_r55.html



1 millimétre de pluie équivaut a 1 litre d’eau par m2.

Pluie faible continue | 1 @ 3 mm par heure

Pluie modérée .
4 a 7 mm par heure

8 mm / heure et

Pluie forte
plus

http://pluiesextremes.meteo.fr/intensite-de-precipitations---equivalence-entre-millimetres-de-pluie-et-volumes-d-eau-precipites_r67.html



Episodes avec plus de 200 mm en 1 jour = Période 1962/2011 N

200 mm
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LEVILLE-MEZIERES

Nombre d'occurrences et fréquences moyennes

|- 150km |

Edition du 15/02/2012
N.B.: La réutilisation non commerciale de ce produit est autorisée. a condition quill ne soit pas altéré,
et qu

sa source: METEO-FRANCE ainsi que sa date d'édiion soient mentionnées.

http://pluiesextremes.meteo.fr/statistiques_r6.html

Episodes avec plus de 100 mm en 1 jour - Période 1962/2011 |

MONTAUBA

Nombre d’occurrences et fréquences moyennes

>=100 : en moyenne au moins 2 fois par an

>=50 et <100 : en moyenne au moins 1 fois chaque année

>=25 et <50 B b au moins 1 fois tous les 1 & 2 ans
>= 10 et <25 : b au moins 1 fois tous les 2 4 5 ans §1
Q
»>= 5 et <10 B b 1 fois tous les 5 & 10 ans %
o
»>= 2 et <5 H b 1 fois tous les 10 & 25 ans N
|- 150km =] 3
=1 B b au moins 1 fois ®
-0 : aucune occurrence cbservée g

L . . . . . . Edition du 15/02/2012 2y g
: La réutilisation non commerciale de ce produit est autorisée, a condition qu'il ne soit pas altéré,

|- 150km =] &
et que sa source: METEO-FRANCE ainsi que sa date d'édition soient mentionnées.

Edition du 15/02/2012
N8 La réutisation non commerciale de ce produt est autorsée. & conditon quil ne sof pas atéré,

ce: METEO-FRANCE ainsi que sa date d'édition soient mentionnées.



Episode méditerranéen
(ou Cévenole)

Draguignan 15 juin 2010

Les valeurs maximale ont été observées prées de
Draguignan: aux Arcs : 397 mm en 24 heures, et a
Lorgues (station CIRAME): 460 mm, principalement
tombés en seulement une douzaine d'heures.

De telles guantités ayant frappé une grande partie du
département entrainent un volume d'eau précipité
gigantesqgue.

Des inondations catastrophiques ont été provoquées
par ruissellement et par débordement de la Nartuby et
de I’Argens.
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http://pluiesextremes.meteo.fr/toto-juin-2010---photos-aeriennes-de-l-evenement-de-draguignan_r190.html


http://pluiesextremes.meteo.fr/var-2010---volumes-d-eau_r237.html

Aux Arcs : 382,5 mm en 24 heures Episode mediterraneen

dont 351,3 mm en 12 h et 226 mm en 6 h du 15 juin 2010
(ou Cévenole)

-avecentre 10h 24 et 19h 36 UTC :
des pointes d'intensités horaires successives de 47 mm, 59 mm, 25 mm, 37,5 mm, 33,5
mm, 48,7 mm, 24 mm et 12,6 mm.

Les pointes d'intensités les plus fortes en 3 heures ont été de 126,5 mm, 112,5 mm et
69,1 mm.

A Lorques (station automatiqgue (Source: CIRAME)) : 460 mm en 24 heures
dont 420,2 mmen 12 h et 290 mm en 6 h

-avecentre 10 het 18 h UTC :
des pointes d'intensités horaires successives de 47,5 mm 30 mm, 83,5 mm, 56,8 mm, 40
mm, 31,5 mm et 45,5 mm.

Les pointes d'intensités les plus fortes en 3 heures ont été de 82 mm, 187,2 mm et
102,8 mm.
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Précipitations comparées aux Arcs et a Lorgues - Source CIRAME - (Var)
du 15/06/2010 a 3h (UTC) au 16/06/2010 a 6h (UTC)

Toujours un temps d avance
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Edite le 25/10/201

Date et heures (UTC)

http://pluiesextremes.meteo.fr/2010-06-15/catastrophe-de-draguignan.html



METEO FRANCE Lame d eau Antilope
Teujours un tlamps d'avancs sur une durée de 2 iours
ANTILOPE REANALYSE J+1 : lame d'eau sur 48 heures, le 16/06/2010 a 08h0
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Evaluation de l'incidence de la pluie du Var sur le bassin de I'Arc - 2010 - SABA - GINGER
www.saba-arc.fr/IMG/pdf/Evaluation_de_| incidence_de_la_pluie_du_Var_sur_le_bassin_de | Arc_- 2010 - SABA - GINGER.pdf
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EDITION SPECIALE

VILLE DE DRAGUIGNAN

juillet 2010

™

En quelques minutes, aux alentours de 18 h, le quartier Saint Hermentaire et les Florentins
sont submergés par des eaux furieuses. Les sinistrés ne devront leur salut qu'aux hélitreuillages
et a leur fuite par les toits de leurs maisons.

En mémoire de toutes les victimes...




Coupe schématique de synthese des différents types de nappes a
I'échelle d'un bassin versant, et les particularités hydrogéologiques
associées

Propriétés hydrogéologiques




Les grands types d'aquiferes

Milieu poreux Milieu fracturé

conduit

matrice .o

Milieu karstigue



Effet du prélevement sur un forage
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